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As Duas Faces da OO

= Abordagem de abstracao

= Estrutura de dados
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@ Objeto

“O que se apresenta a percepcao com um
carater fixo e estavel”. (Ferreira, 1989)

= Objetos sao caracterizados por:

o jdentidade;
o atributos;

o comportamento.
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@ Objeto

= Objeto do universo de discurso
= |dentificavel distintamente
» Existéncia independente
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de uma
Organizagao

Categoria
de um
LiVo

Pessoa



@ Objeto

Departamento
de uma
Organizagao

Categoria
de um
Livo

Livro

Objetos sao caracterizados por:
o jdentidade;
o atributos;
o comportamento.




Exem’plo de Objeto

Esfera Vermelha

Objeto Esfera

Atributos (nome, valor)
(peso, 200 g)

(raio, 60 cm)

(elasticidade, alta)

(cor, vermelha)

Comportamento
aumentar, diminuir, se mover




Exem’plo de Objeto

Um Financiamento

Objeto Financiamento

Atributos (nome, valor)
(valor, R$ 150)

(numero de parcelas, 3)

(percentual de juros, 1%)

Comportamento
calcula parcela




00: Classe




Q®O000O Classe

"Numa série ou num conjunto, grupo ou divisao
que apresenta caracteristicas ou atributos
semelhantes.” (Ferreira, 1989)

= Classificacao de Carl Linné

Y

Reptilia Aves WMammalia




Q®O000O Classe

= Quando realizamos uma classificacao de
objetos, identificamos o seu comportamento e
as caracteristicas que eles possuem em
comum.

= Classes definem:

o Atributos que irao descrever o objeto;

o Métodos que definem o comportamento dos
mesmos.

Classe Objeto Objeto Dbjeto

peso peso: 200 g peso: 200 = peso: 50 g
ralo raio: 50 cm raio: 50 cm raio: 30 cm
cor cor: vermelha cor: azul cor: verde




Objetos e Classes

= Os objetos sao organizados/divididos em
grupos chamados classes.

» Objetos da mesma classe tém:

o 0 mesmo conjunto de atributos (os valores dos
atributos podem ser diferentes);

o 0 mesmo conjunto de métodos.
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Exerﬁplo de Classe

Esfera

Classe Esfera

Atributos (nome, tipo)

O

(peso, real)

(raio, real)

(elasticidade, string)

(cor, color)

Comportamento

aumentar, diminuir, se mover




Exem’plo de Objeto

Esfera Vermelha

Objeto Esfera

Atributos (nome, valor)
(peso, 200 g)

(raio, 60 cm)

(elasticidade, alta)

(cor, vermelha)

Comportamento
aumentar, diminuir, se mover
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Exemplo de Classe
Financiamento

Classe FInanciamento

Atributos (nome, tipo)
(valor, real)

| (ndmero de parcelas, inteiro)

<] (percentual de juros, real)

Comportamento
calcula parcela




Exem’plo de Objeto

Um Financiamento

Objeto Financiamento

Atributos (nome, valor)
(valor, R$ 150)

(numero de parcelas, 3)

(percentual de juros, 1%)

Comportamento
calcula parcela




Q®O000O Classe

= Em Programacao Orientada ao Objeto:

O

Atributos: dados que pertencem a
cada instancia da classe (objeto); sao
definidos sob a forma de variaveis.

Métodos: definem o comportamento

do objeto; representados por
modulos.




Objeto instancia de Classe

» Um Objeto consiste em uma instancia de uma
Classe

» Ainstancia define:

o jdentidade unica

o estado (representado pelos valores de seus
atributos).




O Objeto

A classe pode ser importada
de uma biblioteca ou definida
pelo programador. i

S
T 4l
T
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Para se instanciar
e um objeto utiliza-
se 0 método
Construtor.




Construtores e Destrutores

= Construtor (mesmo nome da classe)

o Todo o objeto deve ser instanciado (criado) através da
ativacao do metodo construtor.

= Destrutor (finalize)

o O destrutor € o inverso do construtor, ele é ativado
automaticamente quando o objeto esta sendo destruido a
fim de liberar a memoria ocupada pelo mesmo.

= Garbage Collection (Coleta de Lixo)

= O mecanismo de geréncia automatica de memoria que
destroi o objeto quando ele nao esta mais sendo usado.




UML
Unified Modeling Language

= http://www.uml.org/
= Desenvolvida entre 1994-96
= Criadores

o Grady Booch, Ivar Jacobson and James Rumbaugh
na Rational Software

. = Padrao OMG em 1997

o OMG - Object Management Group
o http://omg.org/

(Wikipedia, 2015)




UML
Classe

Pessoa

Livro

Circulo




UML
Instancia de Classe

Pessoa Livro Circulo

S i

umaPessoa umLIivro umcCirculo




UM
Instancia de Classe (alternativa)

(

* | umaPessoa: Pessoa umalivro: Livro umCirculo: Circulo




Atributos

» Cada instancia da classe (objeto) define
valores para atributos que a descrevem

Pessoa Livro
codigo: St_ring isbn: String
nome: String titulo: String
telefone: int autor: String

ano: int
categoria: String




UML

Atributos (propriedades)

Pessoa

codigo: String
nome: String
telefone: int

Livro

Circulo

Isbn: String
titulo: String
autor: String
ano: int
categoria: String

centroX: int
centroY: int
ralo: int
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Classe Circulo - Java

Atributos

package pt.c0200.s02classe.s0lcirculo0l;

public class Circulo {
int centroX, centroY;
int raio;

}

package pt.c0200.s02classe.s@lcirculo0l;

public class AppCirculo0l {
public static void main(String args[]) {
Circulo circ = new Circulo();
circ.centroX 5
circ.centroY 3;
circ.raio = 10;

System.out.println("Circulo: centro(" + circ.centrox + ", "
circ.centroY + "), raio " + circ.raio);

+




UML
Instancia com valores de atributos

Circulo

centroX: int
centroY: int
raio: int

A

umcCirculo

CentroX =5
CentroY =3
Raio = 10




Instancia

Rhacophytales (1)

Rhacophytales

color: ColorType
height: int

color = green
height = 13




UML
Métodos (operacoes)

Circulo

centroX: int
centroY: int
raio; int

area() : double
setRaio(novo: int)




ko

Classe Circulo - Java

Metodos

s

package pt.c0200.s02classe.s0lcirculo05;
public class Circulo {
int centroX, centroY;
int raio;
Circulo(int centroX, int centroY, int raio) {
this.centroX = centroX;
this.centroY = centroY;
this.raio = raio;

}

double area() {
return Math.PI * raio * raio;
}

}

i package pt.c0200.s02classe.s0lcirculo05;
public class AppCirculo05 {
public static void main(String args[]) {
Circulo circ = new Circulo(5, 3, 10);
System.out.println("Circulo: centro("
circ.centroY + "), raio " + circ.raio);

+ circ.centroX +

"'+ circ.area());

System.out.println("Area do circulo:

1] +

’




santanche@tapejara: ~/Documents/javafpt/c02classe/s01circulo05

File Edit View Search Terminal Help

santanche@tapejara:~$ cd Documents/java/pt/cB2classe/sO1lcirculoBsf
santanche@tapejara:~/Documentsfjava/ptfcb2classe/sO1lcirculod5s 1s
AppCirculefs. java Circulo.java
santanche@tapejara:~/Documents/java/pt/cO2cla )J1circulo®5$ javac *.java
santanche@tapejara:~/Documents/java/pt/cO2cla [s01circulodss 1s
AppCirculo®5.class AppCirculof5.java Circulo.class Circulo.java
santanche@tapejara:~/Documents/java/pt/cb2classe/sPlcirculodss I
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Execucao de Classes Interligadas

= Classes no mesmo pacote sao
automaticamente interligadas
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O Objeto em Java %‘@

= Ainstanciacao do objeto se da atraves do
comando new.

(

» Quando o objeto € instanciado € acionado um
meétodo especial denominado construtor que
tem o mesmo nome da classe.
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Auto-referéncia e this

= Sem o this:

Circulo(int pCentroX, 1int pCentroY, int pRaio) {
centroX = pCentroX;
centroY = pCentroY;
raio = pRaio;

}

= Com o this

Circulo(int centroX, int centroY, 1int raio) {
this.centroX = centroX;
this.centroY = centroyY;
this.raio = raio;

}




Auto-referéncia e this

» Para realizar referéncia a si proprio o objeto
pode usar a referéncia this

public class Circulo {
int centroX, centroyY;
int raio;

Circulo(int pCentroX, int pCentroY, int pRaio) {
centroX = pCentroX;
centroY = pCentroy,
raio = pRalo;

}
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Estudo de Caso

Bastiao .
* o*o
* * % %k k%
0*0 00
Atributos

iIdade (1 a 3 anos)
estado (acordado, dormindo)

Metodos
aparecer, crescer, dormir e acordar
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Estudo de Caso

Classe Bastiao no arquivo
Bastiao.java

\ \

Classe Principal no arquivo
Principal. java




- :Hl

Instanciacao

Declaracao da Referéncia

Bastiao theBastian;

Instanciacao do Objeto
(chamada do construtor)

theBastian = new Bastiao();

Chamada de Método

theBastian.aparece();




Atributos Estaticos

= Recebem o prefixo static
» Atributos que pertencem a classe

o mesmo valor do atributo compartilhado por todos
os objetos




Metodos Estaticos

» Recebem o prefixo static

= Métodos de classe

o nao exigem instancia para serem acionados
o 50 podem acessar os atributos estaticos

o 50 podem acionar outros métodos estaticos




Objetos da Biblioteca Java




Vetor
= Objeto especial do Java

= Declaracao
<tipo>[] <declaragdo >, ..., <declaragdo >;

<tipo> <declaracao >[], ..., <declaracao >[];

o <declaracao>
o Sintaxe: <nome> = <inicializacao>
o Chaves sao usadas para inicializar cada dimensao
o EX.: 1nt primos[] = {1, 2, 3, 5, 7};




Vetor

= Ainicializacao inline instancia
automaticamente um objeto

» Quando a inicializacao nao e inline o vetor ou
matriz precisa ser instanciado com new

<nome> = new <tipo>[<tamanho>]

o EX.:
int primos|];
primos = new 1nt[5];
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Estruturas de Dados_ Dinamicas
Vector e ArrayList

» vetores dinamicos
= Vector - sincronizado

| o mais seguro, mais lento
- ArrayList - nao sincronizado
o menos seguro, mais rapido
» = Métodos
o Size()
o add(<elemento>)

o get(<posicao>) = <elemento>
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Estruturas de Dados Dinamicas

Hashtable

= Tabela hash
= Métodos:

o put(<chave>, <valor>)

o get(<chave>) — <valor>
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Estruturas de Dados Dinamicas
Stack
= Pilha
» Metodos:

o push(<elemento>)

o pop() = <elemento>
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License

= These slides are shared under a Creative Commons License.

Under the following conditions: Attribution, Noncommercial
and Share Alike.

= See further details about this Creative Commons license at:
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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