et .
-5 il |

Banco de Dados na Web

Banco de Dados: Teoria e Pratica

André Santanche

Institute of Computing - UNICAMP
Maio 2013

)
o
| -
S
Ig
=
;.
S
3
=
o
=
{
>
o)
Q
| .
=
wid
L)
o



Web Semantica




|
- .:“l

Semantic Web




™

Web Semantica




%

Web Semantica




e

¥ URI

= Aidentificacao de um recurso € feita atraves
de um URI - Uniform Resource Identifier.

= URI = URL ou URN




¥ URI

= URL (Uniform Resource Locator): identifica recursos
por meio de sua localizacao fisica na Internet.

Ex.: http://www.paleo.org

ftp://ftp.unicamp.br
\ mailto:horacio@paleo.org

= URN (Uniform Resource Names): identificador &
relacionado indiretamente com sua localizacao fisica
| na rede (exige um resolver).

-

EX.: urn:ogc:defiuom:celsius

urn:mpegra:mpeg21:dii;iswc:T-041.220.506-1




¢

Usando uma URN OGC

= Como definir uma unidade Celsius?
urn:ogc:def:uom:celsius

Crs:
datum:
meridian:

1.E uma definicdo OGC  qyipsoid:

Cs:

2.E uma unidade de axis:

: coordinateOperation:
medida (baseado na . -

tabela) parameter:

group:

3. Temperatura Celsius derivedCRSType:
verticalDatumType:
pixellnCell:
rangeMeaning:
axisDirection:

coordinate reference syste
datums

prime meridians

ellipsoids

coordinate systems
coordinate system axes
coordinate operations
operation methods
operation parameters
operation parameter groups
derived CRS type codes
vertical datum type codes
PixellnCell codes

meaning codes

axis direction codes




Combinacao de URL e URN

= URL Persistente:
o Tal como URN: Identificador relacionado
indiretamente ao endereco real

o Tal como URL: Sob a forma de URL indica o
resolver

Ex.: http://purl.org/dc/elements/1.1/
http://doi.acm.org/10.1145/274440.274441
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Possibilidades da URI

» Fazer referéncia a um recurso.

http://www.paleo.org/dinos.html




Possibilidades da URI

» Fazer referéncia a um elemento dentro de
um documento.

< >
< >
< > </ >
< id="elem”>
</ >
< />
</ >
< > ... </ >
</ >

http:// www.paleo.org/doc.xml#elem
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Namespaces

= URIs Dublin Core

Nttp://purl.org/dc/elements/1.1/creator
nttp://purl.org/dc/elements/1.1/title
nttp://purl.org/dc/elements/1.1/publisher

= URIs vCarc

Nttp://nwalsh.com/rdf/vCard#Name
Nttp://nwalsh.com/rdf/vCard#Address
nttp://nwalsh.com/radf/vCard#0Organization




Namespaces

» Demarca vocabularios

= Aumenta a legibilidade




Namespaces

= URIs Dublin Core
dc: = http://purl.org/dc/elements/1.1/
Nttp://purl.org/dc/elements/1.1/creator

Nttp://purl.org/dc/elements/1.1/title
nttp://purl.org/dc/elements/1.1/publisher

dc:creator
dc:title
dc:publisher




Namespaces

= URIs vCard
vcard: = http://nwalsh.com/rdf/vCard#
Nttp://nwalsh.com/rdf/vCard#Name

Nttp://nwalsh.com/rdf/vCard#Address
nttp://nwalsh.com/rdf/vCard#0Organization

vcard:Name
vcard:Address
vcard:Organization
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Namespaces

» Qualifica nomes de elementos e/ou atributos,
conforme o vocabulario a que pertencem.

» | <ger:sentenca xmlns:publ='http://www.publicar.org/esquema/'

xmlns:ger='http://www.gerais.org/vocab#'>
<publ:autor cpf=7487.526.548-74"> Horacio </publ:autor>
<ger:agao> escreveu O
<publ:publicagao>
<tipo> livro </tipo>
<titulo> Vida dos Dinossauros </titulo>
</publ :publicacio>
</ger:acao>

</ger:sentenca>




XML - eXtensible Markup Language

¢




XML

= Lancada em 1996 como uma versao
simplificada da SGML (Standard Generalized
Markup Language), para ser utilizada na Web.
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Metalinguagem

= Tal como SGML, XML € uma metalinguagem.
» HTML ao contrario, foi escrita em SGML.

Metalinguagem

Linguagem



Linguagem de Marcacao

= Utiliza marcadores para agregar informacoes
adicionais a documentos.

= Tomemos como exemplo a seguinte frase:
Horacio escreveu o livro Vida dos Dinossauros.

= Desejamos agregar informacoes que
identifiquem quem € o autor e qual a acao
realizada.




Linguagem de Marcacao

= Os marcadores se diferenciam do conteudo

€ Y [ TR

pelos simbolos “<” e “>” (seguem 0 mesmo
principio de HTML):

<autor>Horacio</autor> <acao>escreveu o livro Vida dos Dinossauros</acao>

., * Os marcadores delimitam unidades estruturais
denominadas elementos.




Estrutura Hierarquica

= Marcacoes podem ser agrupadas
hierarquicamente.

= Ainterpretacao de cada marcador esta
subordinada a seu contexto.

<sentenca>
<autor>Horacio</autor>
<acao>escreveu O
<publicacgéao>
<tipo>livro</tipo>
<titulo>Vida dos Dinossauros</titulo>
</publicaciao>
</acédo>
</sentenca>




%

Modelo de Dados XML

sentenca
|
Horacio Escreveu o publicacido

livro Vida dos Dinossauros
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Elementos e Atributos

= Atributos:

<autor cpf=7487.526.548-74" nascimento="12/5/1960"> Horacio </autor>

. » Elementos vazios:

<esgotado/>

.+ Links para elementos (#):

http://www.dominio.org/documento.html#bibliografia

« HTML usa esta estrategia em links para
fragmentos.




Validacao de Documentos

= Documento bem formado:
o atende as regras de construcao XML
= Documento valido:

{
= bem formado

o atende a um esquema

o DTD
o XML Schema




%

Validacao de Documentos

schema-valid

well-formed

(Wilde, 2006)




DTD

* O documento XML pode se basear em uma
gramatica definida atraves de uma DTD
(Document Type Definition).

<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT

documento (topico+t)>

topico (titulo, subtopico*)>
titulo (#PCDATA)>
subtopico (titulo, #PCDATA)>




XML Schema

= Padrao para definicao de esquemas XML

= Mais poderoso




Tipos Simples

<xs:element name="business">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="30"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:element>

(Wilde, 2006)
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Tipo Composto

<xs:.schema>
<xs:element name="billingAddress" type="addressType"/>
<xs:.element name="shippingAddress" type="addressType"/>
<xs:complexType name="addressType">
<xs:sequence>
<xs:element name="name" type="xs:string"/>
<xs:element name="street" type="xs:string"/>
<xs:.element name="city" type="xs:string"/>
<xs:element name="state" type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:.element name="zip" type="xs:decimal"/>
! </xs:sequence>
<xs:attribute name="country" type="xs:NMTOKEN"/>
</xs:complexType>
</xs:schema>

(Wilde, 2006)



Query

= XPath

o Especifica expressoes na forma de caminhos que
atendem padroes para alcancar nos especificos
(elementos ou atributos)

= XQuery

o Queries para XML (usam XPath)




XPath

Figure 12.6

Some examples of

APath expressions on

AML documents that
' follow the XML

schema file company

in Figure 12.5.

AR R L

. fcompany

/company/department

[femployee [employeeSalary gt 70000]/employeeName
/company/employee [employeeSalary gt 70000]/employeeName
/company/project/projectWorker [hours ge 20.0]

(Elmasri, 2011)



"l'

XPath

no comego — no raiz
entre ndés — separador hierarquico

I

precede né em qualquer nivel hierarquico

atributo

qualquer elemento




"'l'

Xpath
Exemplos

http://www.online-toolz.com/tools/xpath-editor.php
<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba"> '
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

Xpath
Exemplos

[fichario/individuo

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




!

Xpath

Exemplos

[fichario/individuo

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
{ <individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
! </individuo>
</fichario>

<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>

<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>

<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>




"'l'

Xpath
Exemplos

//individuo
<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




!

Xpath

Exemplos

//individuo
<fichario> <individuo nome="Asdrubal da Silva">
<individuo nome="Asdrubal da Silva"> <idade>15</idade>
<idade>15</idade> <gen_ero>mascuIino</genero>
<genero>masculino</genero> </individuo>
</individuo> - _ )

( <individuo nome="Quincas Borba"> :!gdgl'(i%%gﬁénzz >Qumcas Borba"™>
<idade>33</idade> Idade Idade
<genero>masculino</genero> :?eg_et_’8>m>asculln0</genero>

</individuo> individuo
<individuo nome="Doriana Margarina"> <individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade> <idade>42</idade>
<genero>feminino</genero> <genero>feminino</genero>
! </individuo> i o
</fichario>




"'l'

Xpath
Exemplos

//individuo/@nome

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




o Xpath
Exemplos

//individuo/@nome

<fichario> nome="Asdrubal da Silva"
<individuo nome="Asdrubal da Silva">

<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>

</individvo> | TTTTTTTSmToSmommmomomes

¢ <individuo nome="Quincas Borba"> nome="Doriana Margarina"
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>

! </individuo>

</fichario>




"'l'

Xpath
Exemplos

[fichario/*/idade
<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




o Xpath
Exemplos

[fichario/*/idade
<fichario> <idade>15</idade>
<individuo nome="Asdrubal da silva"> | _____
<idade>15</idade> . .
<genero>masculino</genero> <idade>33</idade>
</individvo> | TTTTTTTSmToSmommmomomes
{ <individuo nome="Quincas Borba"> <idade>42</idade>
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
! </individuo>
</fichario>




b

XPath

[N] enésimo

[last()] ultimo

[@atr] seleciona elementos com atributo

[@atr=val] @ seleciona elementos com atributo que atende condicao
[@atr>val]




"'l'

Xpath
Exemplos

//individuo[2]
<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




|
0 Xpath
/lindividuo[2]
<fichario> <individuo nome="Quincas Borba">
<individuo nome="Asdrubal da Silva"> <idade>33</idade>
<idade>15</idade> <genero>masculino</genero>
<genero>masculino</genero> </individuo>
</individuo>
¢ <individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
b </individuo>
</fichario>




"'l'

Xpath
Exemplos

/lindividuo[@nome="Quincas Borba"]

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

Xpath

Exemplos

/lindividuo[@nome="Quincas Borba"]

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>

<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>

</individuo>

</fichario>

<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>




"'l'

Xpath
Exemplos

/lindividuo[@nome="Quincas Borba"]/idade

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

Xpath
Exemplos

/lindividuo[@nome="Quincas Borba"]/idade

<fichario>

<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>

</individuo>

</fichario>

<idade>33</idade>




"'l'

Xpath
Exemplos

//individuo[@nome="Quincas Borba"]/idade/text()
<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba"> '
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




o Xpath
Exemplos

//individuo[@nome="Quincas Borba"]/idade/text()

<fichario> 33
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
{ <individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
! </individuo>
</fichario>




"'l'

Xpath
Exemplos

//individuo[idade>20]/@nome

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

Xpath

Exemplos

//individuo[idade>20]/@nome

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>

<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>

</individuo>

</fichario>

nome="Quincas Borba"

nome="Doriana Margarina"




XQuery

FOR <variable bindings to individual nodes (elements)>
LET <variable bindings to collections of nodes (elements)>
WHERE <qualifier conditions>
RETURN <query result specification>

(Elmasri, 2011)
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XQuery |
Exemplos

http://www.zorba-xquery.com/html/demo

xquery version "1.0";
let Smessage := 'Dinotopia'
return

<livro>{$message}</livro>




"'l'

XQuery
Exemplos

http://www.zorba-xquery.com/html/demo

xquery version "1.0";
let Smessage := 'Dinotopia'
return

<livro>{$message}</livro>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<livro>Dinotopia</livro>




"'l'

XQuery
XML Base

http://www.ic.unicamp.br/~santanch/teaching/db/2013-1/exemplos/fichario.xml
<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba"> ‘
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




‘ : XQuery |
XML Base

http://www.ic.unicamp.br/~santanch/teaching/db/2013-1/exemplos/fichario.xml

» Para simplificar vou chama-lo de

icunicamp:fichario.xml




"'l'

XQuery
let/return

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

return $fichariodoc/fichario

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery

let/return

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

return $fichariodoc/fichario

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>

<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>

</individuo>

</fichario>

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
Xquery e XPath

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

return $fichariodoc/fichario/individuo/idade

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
Xquery e XPath

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

return $fichariodoc/fichario/individuo/idade

<fichario> <idade>15</idade>
<individuo nome="Asdrubal da Silva"> <idade>33</idade>
<idade>15</idade> <idade>42</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
Xquery e XPath

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

return $fichariodoc//individuo[idade>20][genero="masculino"]

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




XQuery
Xquery e XPath

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

return $fichariodoc//individuo[idade>20][genero="masculino"]

¢
<fichario> <individuo nome="Quincas Borba">
<individuo nome="Asdrubal da Silva"> <idade>33</idade>
<idade>15</idade> <genero>masculino</genero>
<genero>masculino</genero> </individuo>
b </individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
count()

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

return count($fichariodoc//individuo)

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
count()

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

return count($fichariodoc//individuo)

<fichario> 3
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
count() e XPath

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

return count($fichariodoc//individuo[idade>20][genero="masculino"])

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
count() e XPath

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

return count($fichariodoc//individuo[idade>20][genero="masculino"])

<fichario> 1
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
for

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

for $i in ($fichariodoc//individuo)
return $i/idade

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
for

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

for $i in ($fichariodoc//individuo)
return $i/idade

<fichario> <idade>15</idade>
<individuo nome="Asdrubal da Silva"> <idade>33</idade>
<idade>15</idade> <idade>42</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
where

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

for $i in ($fichariodoc//individuo)
where $i[idade>17]
return $i

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
where

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

for $i in ($fichariodoc//individuo)
where $i[idade>17]

return $i
<fichario> <individuo nome="Quincas Borba">
<individuo nome="Asdrubal da Silva"> <idade>33</idade>
<idade>15</idade> <genero>masculino</genero>
<genero>masculino</genero> </individuo>
</individuo> <individuo nome="Doriana Margarina">
<individuo nome="Quincas Borba"> <idade>42</idade>
<idade>33</idade> <genero>feminino</genero>
<genero>masculino</genero> </individuo>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>

</fichario>




XML no resultado

= {} - para indicar valores de retorno dentro do
XML

» data() — extrai o conteudo literal do elemento
‘ ou atributo




"'l'

XQuery
XML no resultado

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

for $i in ($fichariodoc//individuo)
where $i[idade>17]
return <maior>{data($i/@nome)}</maior>

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
XML no resultado

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

for $i in ($fichariodoc//individuo)
where $i[idade>17]
return <maior>{data($i/@nome)}</maior>

<fichario>» <maior>Quincas Borba</maior>
<individuo nome="Asdrubal da Silva"> <maior>Doriana Margarina</maior>
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
order by

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

for $i in ($fichariodoc//individuo)
where $i[idade>17]

order by $i/@nome

return <maior>{data($i/@nome)}</maior>

<fichario>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"'l'

XQuery
order by

let $fichariodoc := doc('icunicamp:fichario.xml")

for $i in ($fichariodoc//individuo)
where $i[idade>17]

order by $i/@nome

return <maior>{data($i/@nome)}</maior>

<fichario> <maior>Doriana Margarina</maior>
<individuo nome="Asdrubal da Silva"> <maior>Quincas Borba</maior>
<idade>15</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Quincas Borba">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>
</individuo>
<individuo nome="Doriana Margarina">
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>
</individuo>
</fichario>




"l'

XQuery
if

let $fichariodoc

:= doc('icunicamp:fichario.xml")

for $i in ($fichariodoc//individuo)
return if ($i[idade>=18])
then <maior>{data($i/@nome)}</maior>
else <menor>{data($i/@nome)}</menor>

<fichario>

<individuo nome="Asdrubal da Silva">

<idade>15</idade>

<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Quincas Borba">

<idade>33</idade>

<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Doriana Margarina">

<idade>42</idade>

<genero>feminino</genero>

</individuo>
</fichario>

<menor>Asdrubal da Silva</menor>
<maior>Quincas Borba</maior>
<maior>Doriana Margarina</maior>




"'l'

LET $d = doc(www.company.com/info.xml)
FOR $x IN $d/company/project[projectNumber = 5]/projectWorker,
$y IN $d/company/employee
WHERE $x/hours gt 20.0 AND $y.ssn = $x.ssn
RETURN <res> $y/employeeName/firstName, $y/employeeName/lastName,

$x/hours </res>
1. FOR $xIN Figure 12.7
doc(www.company.com/info.xml) Some examples of XQuery
/lemployee [employeeSalary gt 70000]/employeeName queries on XML documents
RETURN <res> $x/firstName, $x/lastName </res> that follow the XML schema
file company in Figure 12.5.
2. FOR $xIN

doc(www.company.com/info.xml)/company/employee
WHERE $x/employeeSalary gt 70000
RETURN <res> $x/employeeName/firstName, $x/employeeName/lastName </res>

3. FOR $xIN
doc(www.company.com/info.xml)/company/project[projectNumber = 5]/projectWorker,
$y IN doc(www.company.com/info.xml)/company/employee

WHERE $whours gt 20.0 AND $y.ssn = $x.ssn
RETURN <res> $y/employeeName/firstName, $y/employeeName/lastName, $x/hours </res>

(Elmasri, 2011)




"'l'

LET $d = doc(www.company.com/info.xml)
FOR $x IN $d/company/project[projectNumber = 5]/projectWorker,
$y IN $d/company/employee
WHERE $x/hours gt 20.0 AND $y.ssn = $x.ssn
RETURN <res> $y/employeeName/firstName, $y/employeeName/lastName,

$x/hours </res>
1. FOR $xIN Figure 12.7
doc(www.company.com/info.xml) Some examples of XQuery
/lemployee [employeeSalary gt 70000]/employeeName queries on XML documents
RETURN <res> $x/firstName, $x/lastName </res> that follow the XML schema
file company in Figure 12.5.
2. FOR $xIN

doc(www.company.com/info.xml)/company/employee
WHERE $x/employeeSalary gt 70000
RETURN <res> $x/employeeName/firstName, $x/employeeName/lastName </res>

3. FOR $xIN
doc(www.company.com/info.xml)/company/project[projectNumber = 5]/projectWorker,
$y IN doc(www.company.com/info.xml)/company/employee

WHERE $whours gt 20.0 AND $y.ssn = $x.ssn
RETURN <res> $y/employeeName/firstName, $y/employeeName/lastName, $x/hours </res>

(Elmasri, 2011)
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Banco de dados & XML

= Dois tipos: 1S
o SGBD XML nativo; %
o SGBD relacional que XML
mapeia dados XML para % ¢
sua estrutura interna e Mapeamento

vice-versa. @ /i\
]

Tabelas
%
-, _L .

BD XML BD Relacional
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Banco de dados & XML

Aspectos conceltuais

» Padrao para:
o intercambio de dados 3 armazenamento.

= Modelo:

= documentos 3 dados (registros).

¢
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Parser XML

4 Byaess HATH
Documento XML - __|
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DOM Aplicacao




Introducao

Diversas tecnologias tém sido criadas para o
processamento de documentos XML.




Aplicacao

Server .
Pages \“ e
Classes CC 0

Data-Binding SAX DOM

<aulaml> 4{17 <aulaml> 4{17 <aulaml> 4{17 <aulaml>
<curso> <curso> <curso> <curso>
</curso> </curso> </curso> </curso>
<guadro> <quadro> <quadro> <quadro>
<texto> <texto> <texto> <texto>
</texto> </texto> </texto> </texto>
<teste> <teste> <teste> <teste>
</teste> </teste> </teste> </teste>
</quadro> </quadro> </quadro> </quadro>
</aulaml> </aulaml> </aulaml> </aulaml>

XML



)

Introducao

Dentre estas tecnologias duas se destacaram e
se tornaram referéncia:

— SAX - Simple API for XML
— DOM - Document Object Model




SAX

= AP| baseada em eventos.

= Se tornou a mais estavel APl XML largamente
utilizada [DODO1].

* |[niciou como uma solucao para acesso a
documentos XML por programas Java.

» Hoje tem sido portada para outras
linguagens de programacao, tal como: C++,
Pascal, Perl, Phyton, etc.




" SAX"- Estudo de Caso

<FICHARIO>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>

<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Quincas Borba'">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>

</individuo>

<lndividuo nome="Doriana Margarina'>
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>

</individuo>

</FICHARIO>




' SAX;:- Estudo de Caso

Inicio de elemento: DOCUMENTO
Inicio de elemento: individuo

(atributos) : nome=Asdrubal da Silva;
Inicio de elemento: IDADE
Texto: 15

Final de elemento : IDADE
Inicio de elemento: GENERO
Texto: masculino
Final de elemento : GENERO 1

Final de elemento : individuo
Inicio de elemento: individuo
(atributos) : nome=Quincas Borba;
Inicio de elemento: IDADE Inicio de elemento: individuo
Texto: 33 (atributos) : nome=Doriana Margarina;
Final de elemento : IDADE Inicio de elemento: IDADE
k Inicio de elemento: GENERO Texto: 42
Texto: masculino Final de elemento : IDADE
Final de elemento : GENERO Inicio de elemento: GENERO
Final de elemento : individuo Texto: feminino
Final de elemento : GENERO
Final de elemento : individuo

Final de elemento : DOCUMENTO
=== ==== Final do Documento ==========




Eventos de conteldo

public class SAXBasico extends
org.xml.sax.helpers.DefaultHandler
public void startDocument ()
public void startElement(...)
public void characters (...)

public voild endElement(...)

public voilid endDocument ()




i

Método

startDocument

startElement

characters

endElement

endDocument

Eventos de conteudo

Acionado quando o parser encontra

inicio do documento
inicio de um elemento
conteudo texto

final de um elemento

final do documento



DOM

= DOM define uma API para documentos XML e
HTML.

= Ele acrescenta ao padrao destas linguagens
toda a funcionalidade e flexibilidade que um
programa precisa para acessar € manipular
documentos.

= Definido em IDL, ECMAScript e Java.




Document Object Model

fichario

idade

GENERO

15

masculino

idade

GENERO

individuo

idade

GENERO

33

masculino

42

feminino




" DOM Level

= Level 0 - define funcionalidades equivalentes
ao Netscape Navigator 3.0 e o Microsoft
Internet Explorer 3.0.

» Level 1 - especifica recursos para navegacao e
. manipulacao de estrutura e conteudo de
documentos XML e HTML.

= [evel 2 - estende alguns recursos do Level 1 e
acrescenta suporte a: Cascading Style Sheets,
Eventos, etc.

= Level 3 - estende alguns recursos do Level 2 e
acrescenta suporte a: esquemas abstratos
(DTD, XML Schema, etc.), recursos de leitura e



DOM Core & DOM HTML

= O DOM Level 1 € dividido em duas partes:
DOM Core e DOM HTML.

= DOM Core - define o conjunto de

funcionalidades basicas para documentos
XML.

= DOM HTML - esta montado sobre o DOM
Core e acrescenta funcionalidades para lidar
com HTML.




: DONf\"‘- Estudo de Caso

<FICHARIO>
<individuo nome="Asdrubal da Silva">
<idade>15</idade>

<genero>masculino</genero>

</individuo>

<individuo nome="Quincas Borba'">
<idade>33</idade>
<genero>masculino</genero>

</individuo>

<lndividuo nome="Doriana Margarina'>
<idade>42</idade>
<genero>feminino</genero>

</individuo>

</FICHARIO>




Processo

d L . i
: Documento XML h _. I -

md Y my —

</aulam|>

DOM Aplicacao




Interfaces

= Node - esta interface representa
genericamente qualquer no da arvore.

» Element - acrescenta propriedades e metodos
especificos de um no do tipo elemento.

» = Document - interface do no raiz da arvore que
representa o documento completo.

= Nodelist - representa uma lista de nos. Pode
apresentar, por exemplo, 3 3 de filhos de

Py

B B MNr"N
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getFirstChild()

getFirstChild()

Navegar pelo Documento

individuo

idade

getNextSibling()

15

GENERO

getNextSibling()

individuo

getFirstChild()

masculino
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Banco de dados & RDF

= Nao associado a BD XML. CF;DF
= Modelo de dados RDF mais - &
proximo ao relacional que
XML. ¢

Mapeamento

S

N

Tabelas

.

BD Relacional
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Parser RDF

A

Documento XML

— Parser ) Parser A
e XML RDF o s
</.a;LJIamI> (SAX) Y obmee 4 ..;-...n.-.lj.-.-. b o

- Modelo RDF Aplicacao
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License

= These slides are shared under a Creative Commons License.

Under the following conditions: Attribution, Noncommercial
and Share Alike.

= See further details about this Creative Commons license at:
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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