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Recomendacoes de Leitura

= (Silberschatz, 2006, cap. 11)
= (Ramakrishnan, 2003, cap. 8)
= (Elmasri, 2011, cap. 11 e 12)




Estrutura do Disco
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Estrutura do Disco

Trilha

= Circulos magneticos sobre a superficie
= | ocal onde sao armazenados os dados
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Estrutura do Disco

Setor

= Unidades de divisao da trilha
= Menor unidade de leitura/gravacao




Setor
Divisao por Angulo Fixo




Setor
Divisao por Densidade Constante




Organizacao de Arquivos

= Heap

o sem ordenacao

o gravacao em qualquer posicao
= Sequencial

o gravacao em ordem sequencial
= Hash

o uso de funcao de hash

(Silberschatz, 2006)




Hashing
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Hashing Extensivel
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Hashing Dinamico
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Indice de Hash




Indice Mapa de Bits




Perfect Hashing

row many elements hash to this slot ~ a hash function from family H
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\ 4 pointer to second 272 i
27 h o 157 entries
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m ; entries
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(Demaine, 2003)




Arquivos e Indexacao

» Entrada de indice (data entry) — registros
armazenados em um indice

o entrada de indice: k*
o chave: k
= Alternativas para k*
(1)registro completo de chave k
(2)(k, rid)- rid = id do registro de chave k
(3)(k, rid-list)— rid-list = lista de registros de chave k
(Ramakrishnan, 2003)




Indice Unico

= Indice cujas chaves nao tem duplicatas




r

indices de Agrupamento
(Clustering)

» chave de busca (indice) => ordem dos registros
(arquivo)

» modelo (1): k* € o registro de dados




Indices Primarios e Secundarios

= Indice primario
o indice de agrupamento com chave primaria
o indice unico

= indice secundario

o indice de nao agrupamento

o indice nao necessariamente Unico




Indices Densos e Esparsos

= Denso
o um registro associado a cada entrada do indice
= Esparso

o mais de um registro associado a cada entrada do
indice




Indices Multiniveis




Arvores B
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Arvores B

e Arvores n-arias: mais de um registro por nodo.

e Em uma arvore B de ordem m:
— paginaraiz: 1 e 2m registros.

— demais paginas: no minimo m registros e m + 1 descendentes e no
maximo 2m registros e 2m + 1 descendentes.

— paginas folhas: aparecem todas no mesmo nivel.
e Registros em ordem crescente da esquerda para a direita.
e Extensao natural da arvore binaria de pesquisa.

e Arvore B de ordem m = 2 com trés niveis:

(3489 )(111317 ) (2528 )(3336 )(434548 ) (5255 )
Almeida, 2010




Exemplo de arvore B de ordem 5

Neste caso, cada né tem no minimo dois € no maximo cinco registros de
informacao.

50
711540 60|70
112|135 101213 20(121(25|30|32|/45|46 55156|57 616263 717275

o (Gl e Estruturas de Dados e Técnicas de Programacao Arvores do tipo B



B-Tree Example
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B-Tree Example (cont)
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Numeros minimos e maximos de registros

Arvore B de ordem 255:

minimo maximo
nivel nos registros nos registros
1 1 1 1 1 x 255
p) p) 2 x 127 2561 2561 x 255
3| 2 x 128! | 2 x 1281 x 127 2562 2562 x 255
41 2 x 1282 | 2 x 128% x 127 2567 2563 x 255
51 2 x 1283 | 2 x 128% x 127 2567 256% x 255
Total | 4.227.331 536.870.911 | 4.311.810.305 | 1.099.511.627.775

o G e Estruturas de Dados e Técnicas de Programacao

Arvores do tipo B




Variantes de arvores B

» Arvores B*: o nimero de registros ocupados de um né € no minimo %

2
3

da sua capacidade.

» Arvores BT:

>

>
>

nds internos com chaves apenas para orientar o percurso
pares (chave, valor) apenas nas folhas
regra de descida:

» subarvore esquerda: menor
» subarvore direita: maior ou igual

apontadores em lugar de valores tornando mais eficiente a
movimentacdo dos registros durante insercoes e remocoes
ligacoes facilitando percurso em ordem de chaves

o (el e Estruturas de Dados e Técnicas de Programacao Arvores do tipo B



Variantes de drvores B (cont.)

Exemplo de drvore BT de ordem 3:

23

11 | 15 26
—> 4 | 6 | 8 —>[ 11|12 |14 —» 15|18 | 20 —» 23 | 25 ——» 26 | 29 | 35
o o o o o
| | | | | | | | | | | | | |
LA A Y ov oy LA A A LA

Setas tracejadas indicam apontadores para os valores da informacao. A
lista ligada das folhas permite percurso simples e eficiente em ordem de
chaves.

o (Gl e Estruturas de Dados e Técnicas de Programacao Arvores do tipo B
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Recomendacoes de Leitura

= (Silberschatz, 2006, cap. 11)
= (Ramakrishnan, 2003, cap. 8)
= (Elmasri, 2011, cap. 11 e 12)




Estrutura do Disco
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By Surachit [http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=File:Hard_drive-en.svg]




Estrutura do Disco

Trilha
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= Circulos magnéticos sobre a superficie
= Local onde sao armazenados os dados




Estrutura do Disco
Setor

= Unidades de divisao da trilha
= Menor unidade de leitura/gravacao
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Setor
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Organizacao de Arquivos

= Heap
o sem ordenacao
o gravacao em qualquer posicao
= Sequencial
= gravacao em ordem sequencial
= Hash
o uso de funcao de hash
(Silberschatz, 2006)




Hashing
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Hashing Extensivel
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Hashing Dinamico




buckets

1234/Quincas

9876/Doriana 6500/Lucinda
--—-/Zandor -—-/Alcebiades
-—-/Melissa ——-/Bonerges

8500/Déris

6543/Asdrubal




indice de Hash




Indice Mapa de Bits




Perfect Hashing
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Arquivos e Indexacao

» Entrada de indice (data entry) — registros
armazenados em um indice

o entrada de indice: k*
= chave: k
= Alternativas para k*
(1)registro completo de chave k
(2)(k, rid)- rid = id do registro de chave k
(3)(k, rid-list)- rid-list = lista de registros de chave k
(Ramakrishnan, 2003)




indice Unico

= indice cujas chaves ndo tem duplicatas




indices de Agrupamento
(Clustering)

= chave de busca (indice) => ordem dos registros
(arquivo)

= modelo (1): k* € o registro de dados

(Elmasri, 2011, pg. 425) diferencia:

- indice primario — campos do arquivo sao ordenados
conforme a chave primaria e ha um indice (primario) para
ele

- indice agrupamento — campos do arquivo sao ordenados
conforme um campo nao chave (sem valor distinto para
cada campo) e ha um indice (de agrupamento) para ele

- indice secundario — meio secundario de acesso (ao
primario); e.g., chave candidata

(Silberschatz, 2006, pg. 322):

- indice primario e de agrupamento sao a mesma coisa; a
chave de ordenacio é preferencialmente a primario,
embora isso n&ao seja obrigatorio

- indice secundario — indice de nao agrupamento

(Ramakrishnan, 2003, pg. 277):

- clustered (agrupamento) index — campos do arquivo séo
ordenados conforme (ou proximas a) entradas do indice

- indice primario — indice que contém chave primaria

- indice secundario — outros indices



indices Primarios e Secundarios

= indice primario
o indice de agrupamento com chave primaria
o indice Unico

= indice secundario
o indice de nao agrupamento

o indice nao necessariamente Unico




Indices Densos e Esparsos

= Denso
o um registro associado a cada entrada do indice
= Esparso

o mais de um registro associado a cada entrada do
indice




indices Multiniveis




Arvores B
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Arvores B

e Arvores n-arias: mais de um registro por nodo.

e Em uma arvore B de ordem m:
— pagina raiz: 1 e 2m registros.

— demais paginas: no minimo m registros e m + 1 descendentes e no
maximo 2m registros e 2m + 1 descendentes.

— paginas folhas: aparecem todas ho mesmo nivel.

Registros em ordem crescente da esquerda para a direita.

Extensdo natural da arvore binaria de pesquisa.

Arvore B de ordem . = 2 com trés niveis:

(3489)@&317)(2528 (3336 )@32548)(5255 )

‘Almeidai 2010:




Exemplo de arvore B de ordem 5

Neste caso, cada ndé tem no minimo dois € no maximo cinco registros de
informac3o.

[1]2]3]5] |[wo]s2]13] | [[20]21]25]30]32][45[a6] [ | |[s5[s6]57] [ |[s1]62]63] [ [[71]72]75]76]80]

° (@POaE | CE TS Estruturas de Dados e Técnicas de Programagao Arvores do tipo B 188 "



B-Tree Example
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B-Tree Example (cont)
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Nimeros minimos e maximos de registros

Arvore B de ordem 255:

minimo maximo
nivel nos registros nds registros
1 1 1 1 1 x 255
2 2 2 x 127 2561 2561 x 255
3] 2x 128" | 2 x 128 x 127 2562 2562 x 255
4| 2 x 1287 | 2 x 128% x 127 256 256° x 255
51 2 x 128% | 2 x 1283 x 127 2561 256% x 255

| Total | 4.227.331

536.870.911

4.311.810.305 | 1.099.511.627.775

o PO CUE G TE T Estruturas de Dados e Técnicas de Programacio Arvores do tipo B



Variantes de arvores B

£ . -
» Arvores B*: o nilimero de registros ocupados de um né é no minimo

da sua capacidade.

» Arvores B:

>

>
»>

nds internos com chaves apenas para orientar o percurso
pares (chave, valor) apenas nas folhas
regra de descida:

» subarvore esquerda: menor

» subarvore direita: maior ou igual
apontadores em lugar de valores tornando mais eficiente a
movimentacdo dos registros durante insercdes e remocoes
ligacdes facilitando percurso em ordem de chaves

° (@POaE | CE e TE T Estruturas de Dados e Técnicas de Programagao Arvores do tipo B

2

3



Variantes de arvores B (cont.)

Exemplo de drvore B™ de ordem 3:
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Setas tracejadas indicam apontadores para os valores da informacdo. A
lista ligada das folhas permite percurso simples e eficiente em ordem de
chaves.

° (@POaE | CE TS Estruturas de Dados e Técnicas de Programagao Arvores do tipo B m
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