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Linguagens de Query

= Para manipulacao e recuperacao de dados
» Linguagens de Query (LQ) em BD:

< o Fundamentacao formal
o Subsidiam otimizacao
= | Q <> linguagens de programacao
o Nao se espera que sejam “Turing completas”.

o nao pensadas para calculos complexos.

o suportam acessos simples e eficientes a extensos
conjuntos de dados
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Uma linguagem é dita “Turing

Linguagens de |comiea se puder ser

demonstrado que ela €
computacionalmente
equivalente a maquina de

= Para manipulacao e recuper|Turing.
» Linguagens de Query (LQ) em BD:

< o Fundamentacao formal

o Subsidiam otimizacao

= | Q <> linguagens de programacao

o nao se espera que sejam Juring completas’”

o nao pensadas para calculos complexos.

o suportam acessos simples e eficientes a extensos
conjuntos de dados
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Bases do SQL

-

= Algebra Relacional
o operacional
» Calculo Relacional

o Declarativo

(Ramakrishnan, 2003)
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. Operacional x Declarativo

= Declarativo:
o Quero um misto quente
= Operacional:

o Quero duas fatias de pao de forma,
recheadas com uma fatia de queijo e

uma fatia de presunto. Tudo isto bem
tostado.




v Caso Pratico - Taxis -
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Esquema Conceitual - Exemplo

2§ Taxis
=
Cliente T N N 1

Este € um subconjunto do Estudo de Caso
proposto “Despacho e controle de Taxis via
terminais moveis ligados on-line com um sistema
multi-usuario” por prof. Geovane Cayres
Magalhaes
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Esquema Conceitual - EXe_mplo
Cliente

Cliente

<>

Cliente
Particular

Cliente -
Empresa

Para ilustrar o tema apresentado, foram acrescentadas
duas entidades que sao especializacao de Cliente. A
primeira representa um individuo que ira pagar a conta,
a segunda representa um funcionario de uma empresa
conveniada, para a qual a conta sera enviada. Um
cliente pode pertencer a ambas especializacoes.
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Esquema Conceitual completo

Taxis

@ DataPedido

Cliente

1 N Corrida- N

Placa
Marca

Modelo
AnoFab

Taxi

ISA

Cliente

Particular

(™

Cliente
Empresa




Tabela

Cliente Particular (CP)

Clild

Nome

CPF

1532

Asdrubal

448.754.253-65

1755

Doriana

567.387.387-44

1780

Quincas

546.373.762-02

Cliente Empresa (CE)

Clild Nome CGC

1532 | Asdrabal |754.856.965/0001-54
1644 |Jepeto 478.652.635/0001-75
1780 |Quincas |554.663.996/0001-87
1982 | Zandor 736.952.369/0001-23

a3y ..

s para exemplo - Taxis
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Tabelas para exemplo - Taxis

B Taxi (TX)
Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
& | DKL7878 |Ford Fiesta 2001
o4 | JDM8776 | Wolksvagen |Santana |2002 ;
s | JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999

Corrida (R1)

Clld Placa DataPedido
1755 |DAE6534 |15/02/2003
1982 | JIDMR&776 |18/02/2003
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Algebra Relacional
- Operacoes Basicas

» Operacoes unarias
o Projecao (@ e Selecao (©
= Operacoes de conjuntos
o Uniao (+), Interseccao (+) e Diferenca ()
o Produto cartesiano (- )
= Operacoes binarias
o Juncao (/<!) e Divisao (/)

= Qutras operacoes

= Renomeamento ()




Projecao
@Iarca, Modelo(TX)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKIL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM&776 |Wolksvagen |Santana |2002
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
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Projecao
' @Iarca,Modelo(Tx)

Modelo | AnoFab
o DAEG6534 |Ford  |[Fiesta | 1999
DKL4598 [Wolksvagen 2001 !
DKL7878 [Eord == 12001
IDM8776 |SNGISVASEI 2002
JIM3692  FEHEaE 1999
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Projecao

@Iarca,Modelo(TX)

Marca Modelo
Ford Fiesta
Wolksvagen |Gol
Ford Fiesta
Wolksvagen |Santana
Chevrolet Corsa
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Projecao
@Iarca,Modelo(TX)

Marca Modelo
Ford Fiesta
Wolksvagen |Gol
Ford Fiesta
Wolksvagen |Santana
Chevrolet Corsa
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Projecao
@Iarca,Modelo(TX)

Marca Modelo
Ford Fiesta
Wolksvagen |Gol
Wolksvagen |Santana
Chevrolet Corsa
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Projecao - Cliente Particular
A @Iild,Nome(CP)

Clild Nome CPF

1532 | Asdrubal |448.754.253-65
1755 |Doriana |567.387.387-44
1780 |Quincas |546.373.762-02

—
c1

Clild Nome

1532 | Asdrubal

1755 |Doriana

1780 | Quincas

(*) Adotaremos o nome C1 para o resultado da projecdo (0 modo como isto € feito sera
estudado mais adiante em renomeamento).
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Projecao Ta

bela Cliente_“ Partiguar

@Iild,Nome(CE)

Clild Nome CGC
1532 | Asdrubal |754.856.965/0001-54
1644 | Jepeto 478.652.635/0001-75
1780 |Quincas |554.663.996/0001-87
1982 |Zandor 736.952.369/0001-23

—

C2

Clild Nome

1532 | Asdrabal

1644 | Jepeto

1780 | Quincas

1982 | Zandor




SELECT
Projecao
SELECT Marca, Modelo FROM Taxi

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKIL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM8776 |Wolksvagen |Santana |2002
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
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SELECT
p Projecao

SELECT Marca, Modelo FROM Taxi

- Modelo | AnoFab
- DAE6534 * 1999 .
DKL4598 |Wolksvagen 12001
DKL7878 |Ford = 2001
JDM8776 |Wolksvagen [/Santana | 2002
JIM3692 | Chevrolet 1999
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SELECT

o Projecao
SELECT Marca, Modelo FROM Taxi

- Marca Modelo
E Ford Fiesta -
| Wolksvagen |Gol
Ford Fiesta

Wolksvagen |Santana
Chevrolet Corsa
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Selecao
noFab>2000(TX)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKIL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM&776 |Wolksvagen |Santana |2002
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999




Selecao

noFab>2000(TX)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKL4598 |Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDMS8776 |Wolksvagen |Santana |2002
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
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Selecao
noFab>2000(TX)

Placa

Marca

Modelo

AnoFab

DKL4598

Wolksvagen

Gol

2001

DKL7878

Ford

Fiesta

2001

JDM&776

Wolksvagen

Santana

2002




SELECT
p Selecao
SELECT * FROM Taxi WHERE AnoFab > 2000

Placa Marca Modelo | AnoFab
: DAE6534 |Ford Fiesta 1999
_ DKIL4598 | Wolksvagen |Gol 2001 :
DKL7878 |Ford Fiesta 2001

JDM&776 |Wolksvagen |Santana |2002
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
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SELECT

Selecao
SELECT * FROM Taxi WHERE

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKL4598 |Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDMS8776 |Wolksvagen |Santana |2002
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
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SELECT
p Selecao

SELECT * FROM Taxi WHERE AnoFab > 2000

Placa Marca Modelo | AnoFab
P DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001

DKL7878 |Ford Fiesta 2001 .
JDM&776 | Wolksvagen |Santana |2002




Clild
1532

Nome

Asdrubal

1755

Doriana

1780

Quincas

Clild
1532

Nome

Asdrubal

1644

Jepeto

1780

Quincas

1982

Zandor




Clild
1532

Nome

Asdrubal

Uniao
C1 +C2

1755

Doriana

Clild

Nome

1780

Quincas

1532

Asdrubal

1755

Doriana

Clild
1532

Nome

1780

Quincas

Asdrubal

1644

Jepeto

1780

Quincas

1982

Zandor




Clild Nome

1532 | Asdrabal
4 | 1755 |Doriana
@ 1780 |Quincas

642
1 9, -
g | 1 /0VU | ' A

C1+cC2
Clild Nome
1532 | Asdrubal
1644 | Jepeto
1755 |Doriana
1780 | Quincas
1982 | Zandor
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Intersecao

4 C1 +C2

Clild Nome
1532 | Asdrabal
4 | 1755 |Doriana

g 1780 |Quincas -

Clild Nome
1532 | Asdrubal
1644 |Jepeto
1780 | Quincas
1982 | Zandor
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Intersecao

A C1 +C2

Clld Nome
1532 | Asdrubal
4 | 1755 |Doriana

“'_' 1780 | Quincas Clild | Nome .
1532 | Asdrubal

Clild Nome
1532 | Asdrubal
1644 |Jepeto
1780 | Quincas
1982 | Zandor
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Intersecao

4 C1TC2

Clld Nome

1532 | Asdrubal
4 | 1755 |Doriana
"_' 1780 uincas Clild Nome -

1532 | Asdrubal
Clild Nome 1780 uimecas

1532 | Asdrubal

1644 | Jepeto

4 | 1780 uincas
g | 1982 | Zandor
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Diferenca de conjuntos

5, C1-C2
Clild | Nome Clild | Nome
o | 1532 | Asdrubal 1532 | Asdrubal
i | 1755 |Doriana 1644 | Jepeto :
1780 | Quincas 1780 | Quincas
1982 |Zandor
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Diferenca de conjuntos

S C1-C2
Clild | Nome Clild | Nome Clild | Nome
: 1532 | Asdrubal 1532 | Asdrubal
i | 1755 |Doriana 1644 | Jepeto :
1780 | Quincas 1780 | Quincas
1982 | Zandor
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—

—

Diferenca de conjuntos

Clild

Nome

Clild Nome
1755 D oriana
1780 Quincas

1755

Doriana

Clild Nome
1644 Jepeto

1780 Quincas
1982 Zandor
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Diferenca de conjuntos

5, C1-C2

Clild Nome Clild Nome Chld Nome
: 1755 |Doriana
1755 D oriana 1644 Jepeto -
1780 Quincas 1780 Quincas
1982 Zandor
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Diferenca de conjuntos

5, C1-C2

C lild Nome C lild Nome Clild Nome

- 1755 |Doriana
1755 D oriana 1644 Jepeto -

1982 Zandor
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Produto Cartesiano

5, C1 x R1

Clild Nome Clid Placa DataPedido
1532 | Asdrubal 1755 |DAE6534 |15/02/2003

o 1755 | Doriana 1982 |JIDM&776 |18/02/2003

gl 1780 | Quincas -
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Produto Cartesiano

o C1 x R1
Clild Nome Clid Placa DataPedido
‘ 1532 | Asdrubal 1755 |DAE6534 |15/02/2003
e 1755 | Doriana 1982 | JDMR&776 |18/02/2003
il 1780 | Quincas
(Clild) | Nome (Clld) Placa |DataPedido
1532 | Asdrabal | 1755 DAE6534 [ 15/02/2003
1532 | Asdrabal | 1982 JDMR&776 | 18/02/2003
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Produto Cartesiano

: C1 x R1

Clild Nome DataPedido
Asdrubal 15/ 02/2003

- JDMS8776 |18/02/2003
il 1780 | Quincas -

(Clild)| Nome (Cl1d) Placa |DataPedido

1532 | Asdrubal | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal | 1982 JDMS&776 | 18/02/2003
| Doriana | DAE6534 | 15/02/2

1755 | Doriana | 1982 JDMS8776 | 18/02/2003
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Produto Cartesiano
C1

x R1

by =

Nome

Asdrubal

Doriana

Nome

Placa

DataPedido

Asdrubal

1755

DAE6534

15/02/2003

Asdrubal

JDM&776

18/02/2003
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Produto Cartesiano

SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,

- Corrida.DataPedido
FROM Cliente, Corrida

-

Clild | Nome Clid Placa DataPedido
1532 |Asdrubal ||1755 |DAE6534 |15/02/2003

ol 1755 | Doriana 1982 |JDM8&776 |18/02/2003

gl 1780 | Quincas -




—

-

Produto Cartesiano

SELECT Cliente.Cli1Id, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,
- Corrida.DataPedido

-

-

FROM Cliente, Corrida
Clild Nome Clld Placa DataPedido
‘ 1532 | Asdrubal 1755 |DAE6534 |15/02/2003
o | 755 | Doriana 1982 | JDMR&776 |18/02/2003
il 1780 | Quincas -
(Clild) | Nome (Clld) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal | 1982 JDMR&776 | 18/02/2003
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Produto Cartesiano

SELECT Cliente.Cli1Id, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,

- Corrida.DataPedido
FROM Cliente, Corrida

-

Clild Nome DataPedido
Asdrubal DAE6534 15/ 02/2003
JDMS8776 |18/02/2003

w1730 — T S N—— .

(Clild)| Nome (Cl1d) Placa |DataPedido

1532 | Asdrubal | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal | 1982 JDMS&776 | 18/02/2003
| Doriana | DAE6534 | 15/02/2

1755 | Doriana | 1982 JDMS8776 | 18/02/2003
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Produto Cartesiano
SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
& Corrida.CliId, Corrida.Placa,
- Corrida.DataPedido
FROM Cliente, Corrida
Clild Nome
1532 | Asdrubal
Doriana
Nome (Clld) Placa |DataPedido
Asdrabal | 1755 DAE6534 [ 15/02/2003
1532 Asdrubal 1982 JDM8776 | 18/02/2003




Juncao
C1 C1.C|i|d<R1.CIiIdRII
(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal | 1982 JDMS&776 | 18/02/2003
1755 |Doriana | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana | 1982 JDMS&776 | 18/02/2003
1780 |Quincas |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1780 | Quincas |1982 JDMS&776 | 18/02/2003




Juncao
C1 C1.CIiId<R1.CIiIdRII
(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrabal |[1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal | 1982 JDMS776 | 18/02/2003
1755 |Doriana | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana | 1982 JDMS&776 | 18/02/2003
1780 | Quincas |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1780 | Quincas |1982 JDMS&776 | 18/02/2003




Juncao
C1 C1.CIiId<R1.CIiIdRII
(Clild) | Nome (Clld) Placa |DataPedido
1532 | Asdrabal | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrabal | 1982 JDMS8776 |18/02/2003
1755 |Doriana | 1982 JDMS8776 |18/02/2003
1780 |Quincas | 1982 JDMS8776 |18/02/2003
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Equi-Juncao

C1 NCIiId R1
(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal | 1982 JDMS&776 | 18/02/2003
1755 |Doriana | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana | 1982 JDMS&776 | 18/02/2003
1780 |Quincas |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1780 | Quincas |1982 JDMS&776 | 18/02/2003
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Equi-Juncao

C1 NCIiId R1
(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrabal | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrabal | 1982 JDMS8776 | 18/02/2003
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana |1982 JDMS8776 | 18/02/2003
1780 | Quincas |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1780 |Qumcas |1982 JDMS8776 | 18/02/2003




Equi-Juncao

—

C1 NCIiId R1
(Clild) | Nome (ClId) Placa |DataPedido
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003
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Juncao Natural

C1*R1
. equivalente a

CJIDQCIiIdRII

(Clild) | Nome (Cl1d) Placa |DataPedido
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003
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Equi-Juncao
SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,
-, Corrida.DataPedido

FROM Cliente, Corrida
WHERE Cliente.CliId = Corrida.CliId

-

(Clild) | Nome (ClId) Placa |DataPedido
c 1532 | Asdrabal | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
- 1532 | Asdrabal | 1982 JDMS8776 | 18/02/2003 3
- 1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana |1982 JDMS8776 | 18/02/2003
1780 | Quincas |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1780 |Qumcas |1982 JDMS8776 | 18/02/2003
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Equi-Juncao
SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,
-, Corrida.DataPedido

FROM Cliente, Corrida
WHERE Cliente.CliId = Corrida.CliId

-

(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
c 1532 | Asdrabal | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
- 1532 | Asdrabal | 1982 JDMS8776 | 18/02/2003 3
| 1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana |1982 JDMS8776 | 18/02/2003
1780 | Quincas |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1780 |Qumcas |1982 JDMS8776 | 18/02/2003




- oJERE. : e
Equi-Juncao
SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,
- Corrida.DataPedido

FROM Cliente, Corrida
WHERE Cliente.CliId = Corrida.CliId

(Clild) | Nome (ClId) Placa |DataPedido
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003

-
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Algebra Relacional
- Operacoes Basicas

» Operacoes basicas

o Projecao (@, Selecao (®, Produto cartesiano (- ),
Diferenca () e Uniao (+)

g = Operacoes adicionais (nao essenciais) .

o |nterseccao (+), Juncao (<), Divisao (/) e
Renomeamento ()

= Algebra é fechada

o Operacoes sobre relacoes retornam relacoes

(Ramakrishnan, 2003)
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by =

Renomeamento
@FR’ arca=‘Ford’TX)

X
Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKIL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM&776 |Wolksvagen |Santana |2002
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999




X

—

Renomeamento

@FR’ arca=‘Ford’TX)

FR
Placa Marca Modelo | AnoFab
DAEG6534 |Ford Fiesta 1999
DKL7878 |Ford Fiesta 2001




o .
Tabela adicional

<:> a Corrida (R2)

Placa DataPedido
1532 |DAE6534 |15/02/2003
1532 |DKL4586 |17/02/2003
1644 |DKL7878 |10/01/2003
o | 1644 | JDM&776 |18/02/2003
md (1780 |JIM3692 |08/01/2003 .
| 1982 | DAE6534 [15/01/2003
1982 | DKL4598 |26/01/2003
1982 |DKL7878 |01/02/2003

=0 Taxi (FR)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999

DKL7878 |Ford Fiesta 2001




S ———
Divisao
8 Encontre clientes que tenham andado com todos os
= taxis da Marca Ford.
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s = 2 e - o ~
. Divisao
= : ?‘ @Ssz@lld,Placa(Rz))

Placa
1532 |DAE6534
1532 | DKL4586
1644 |DKL7878
o | 1644 | JDMRT76
(1780 |JIM3692 -
e | 1982 |DAE6534
1982 | DKL4598
1982 |DKL7878

e @SFR, @Iaca(FR))

Placa
DAE6534
DKL7878




Clld

Placa

1532

DAE6534

1532

DKL4586

1644

DKL7878

1644

JDMR&776

1780

JIM3692

1982

DAE6534

1982

DKL4598

1982

DKL7878

Divisao
SR2 / SFR

Placa

DAE6534

DKL7878

by =




- a

S

Divisao &
- SR2 / SFR
clid Placa Placa Clld
[1532 |[DAE6534 |
11532 |DKL4586 | DKL7878 | ?

- 1644 |DKL7878
1644 |JDM8776 -
1780 |JJM 3692
1982 |DAEG6534
1982 |DKL4598
1982 |DKL7878




o J B e —— i
Divisao
. SR2 / SFR
clid Placa Placa Clid
1532 |DAEG6534 DAE6534 | ?
1532 DKL4586 DKL7878

1644 |[JDM 8776 .
1780 [JIJM 3692
1982 |DAE6534
1982 |DKL4598
1982 |DKL7878




Cild

Placa

1532

DAEGS534

1532

DKL4586

DKL7878

JDM8/76

JJVI3692

1780
1982

DAEGS34

1982

DKL4598

1982

DKL7878

Divisao
SR2 / SFR

Placa
DAE6534 | ?
DKIL7878 | ?

Clld




S

Clid Placa

1532 |DAE6534
1532 |DKL4586
1644 |DKL7878
1644 |JDM 8776
1780 |JIJM 3692

[1982 |[DAE6534 |

1982 |[DKL4598
1982 |DKL7878

- ]

Divisao
SR2 / SFR

ST

Clld

1982
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Tabelas para exemplo - Taxis

Cliente Particular (CP)

Clild Nome CPF

1532 | Asdrubal |448.754.253-65
1755 |Doriana |567.387.387-44
& 1780 |Quincas |546.373.762-02

Modelo original
por prof. Geovane
Cayres Magalhaes




a3y ..

Tabelas para exemplo - Taxis

* Taxi (TX)
Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
B | DKL7878 |Ford Fiesta 2001
o4 | JDM8776 | Wolksvagen |Santana |2002 ;
s | JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999

Corrida (R1)

Clld Placa DataPedido
1755 |DAE6534 |15/02/2003
1982 | JIDMR&776 |18/02/2003
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Linguagens de Query

» Para manipulacao e recuperacao de dados
= Linguagens de Query (LQ) em BD:
o Fundamentacao formal
o Subsidiam otimizacao
» LQ <> linguagens de programacao
o Nao se espera que sejam “Turing completas”.
o nao pensadas para calculos complexos.

o suportam acessos simples e eficientes a extensos
conjuntos de dados

(Ramakrishnan, 3ed, 2003)

Linguagens Query Relacionais

% Linguagens Query (Query Languages — QLs):
Possibilitam a manipulagdo e recuperacao de dados
do banco de dados.

* O modelo relacional suporta QLs simples e
poderosas:

* Poderosa fundamentagao formal baseada na légica.
* Torna possivel maior otimizacao.
nguagens Query !'= linguagens de programacao!
* Nao se espera que QLs sejam “Turing completas”.
* QLs nao foram pensadas para uso em célculos complexos.

* QLs suportam acessos simples e eficientes a extensos
conjuntos de dados.




Uma linguagem é dita “Turing
1 completa” se puder ser

L] n guagens de demonstrado que ela é

computacionalmente

equivalente a maquina de

Turing.

» Para manipulacao e recuper

= Linguagens de Query (LQ) em BD:

o Fundamentacao formal

o Subsidiam otimizacao

= LQ <> linguagens de programacao
o Nao se espera que sejam Juring compl@

o nao pensadas para calculos complexos.

o suportam acessos simples e eficientes a extensos
conjuntos de dados

(Ramakrishnan, 3ed, 2003)

Linguagens Query Relacionais

% Linguagens Query (Query Languages — QLs):
Possibilitam a manipulagdo e recuperacao de dados
do banco de dados.

* O modelo relacional suporta QLs simples e
poderosas:
* Poderosa fundamentagao formal baseada na légica.
* Torna possivel maior otimizacao.
* Linguagens Query != linguagens de programacao!
* Nao se espera que QLs sejam “Turing completas”.
* QLs nao foram pensadas para uso em célculos complexos.

* QLs suportam acessos simples e eficientes a extensos
conjuntos de dados.




Bases do SQL

= Algebra Relacional
o operacional
= Calculo Relacional
o Declarativo
(Ramakrishnan, 2003)

(Ramakrishnan, 3ed, 2003)

* Duas Linguagens Query matematicas
formam as bases para linguagens “reais”
(ex. SQL), e para sua implementacao:

» Algebra Relacional: Mais operacional, muito til
para a representacado de planos de execugao.

* Cdlculo Relacional: Permite que o usudrio
descreva o que ele quer, ao invés de como deve

ser computado o que ele quer. (Nao operacional,
declarativo).




Operacional x Declarativo

= Declarativo:
= Quero um misto quente
= Operacional:

= Quero duas fatias de pao de forma,
recheadas com uma fatia de queijo e
uma fatia de presunto. Tudo isto bem
tostado.




Caso Pratico - Taxis




Esquema Conceitual - Exemplo
Taxis

Placa
Marca

Modelo
AnoFab

Este € um subconjunto do Estudo de Caso
proposto “Despacho e controle de Taxis via
terminais méveis ligados on-line com um sistema
multi-usuario” por prof. Geovane Cayres
Magalhaes




B 5 e
Esquema Conceitual - Exemplo
Cliente

orNc

Cliente Cliente
Particular Empresa

Para ilustrar o tema apresentado, foram acrescentadas
duas entidades que sao especializacao de Cliente. A
primeira representa um individuo que ira pagar a conta,
a segunda representa um funcionario de uma empresa
conveniada, para a qual a conta sera enviada. Um
cliente pode pertencer a ambas especializacoes.



Esquema Conceitual completo

Taxis
DataPedido Placa
Marca
Modelo
AnoFab
Cliente N 1 Taxi

Cliente Cliente
Particular Empresa




-

Tabelas para exemplo - Taxis

Cliente Particular (CP)

Clild Nome CPF
1532 | Asdrabal [448.754.253-65
1755 |Doriana |567.387.387-44
1780 |Quincas |546.373.762-02

Cliente Empresa (CE)

Nome CGC
1532 |Asdrabal |754.856.965/0001-54
1644 | Jepeto 478.652.635/0001-75
1780 |Quincas |554.663.996/0001-87
Zandor 736.952.369/0001-23




Tabelas para exemplo - Taxis

Taxi (TX)

e

..

Placa

Marca

Modelo

AnoFab

DAE6534

Ford

Fiesta

1999

DKL4598

Wolksvagen

Gol

2001

DKL7878

Ford

Fiesta

2001

JDM8776

Wolksvagen

Santana

2002

JIM3692

Chevrolet

Corsa

1999

Corrida (R1)

Placa

DataPedido

1755

DAE6534

15/02/2003

JDM8776

18/02/2003
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= Operacoes unarias

= Projecao (@ e Selecao (©

= Operacoes de conjuntos

o Produto cartesiano (')

= Operacoes binarias

o Juncao (<) e Divisao (/)

= Qutras operacoes

= Renomeamento (©)

(Ramakrishnan, 3ed, 2003)

Algebra Relacional

“ Operacdes Bésicas:

* Selecio ( @) Seleciona um subconjunto de linhas da relagao.

* Projecio (@) Elimina colunas nao desejadas da relacao.

* Produto cartesiano (* ) Nos permite combinar duas relagoes.

* Diferenca de conjuntos
2.

= Unido (+)Tuplasnarel. 1enarel. 2.

( — ) Tuplas na rel. 1, mas que nao estao na rel.

“ Operagoes Adicionais:

* Intersecdo, juncio, divisdo, renomeamento: Nao essenciais, mas
(muito!) ateis.

% Uma vez que cada operacao retorna uma relagao, operagoes

pode ser compostas! (A Algebra é “fechada”).

(Elmasri, 6 ed, 2011)

Chapter 6 Outline

* Unary Relational Operations: SELECT and
PROJECT

* Relational Algebra Operations from Set
Theory

* Binary Relational Operations: JOIN and
DIVISION

* Additional Relational Operations

Algebra Relacional
Operacoes Basicas

= Uniao (+), Interseccao (+) e Diferenca (5)



Projecao

@/Iarca,Modelo(Tx)

Placa

Marca

Modelo

AnoFab

DAE6534

Ford

Fiesta

1999

DKL4598

Wolksvagen

Gol

2001

DKL7878

Ford

Fiesta

2001

JDMRB776

Wolksvagen

Santana

2002

JIM3692

Chevrolet

Corsa

1999




Projecao
@/Iarca,l\/lodelo(TX)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAEG6534 [Fiesta 1999
DKIL4598 2001
DKL7878 2001
JDM8776 2002
JIM3692 1999




Projecao
@/Iarca,Modelo(TX)

Marca Modelo
Ford Fiesta
Wolksvagen |Gol
Ford Fiesta
Wolksvagen |Santana
Chevrolet Corsa




Projecao
@/Iarca,Modelo(TX)

Marca Modelo
Ford Fiesta
Wolksvagen | Gol
Ford Fiesta
Wolksvagen |Santana
Chevrolet Corsa




Projecao
@/Iarca,Modelo(TX)

Marca

Modelo

Ford Fiesta
Wolksvagen |Gol
Wolksvagen |Santana

Chevrolet

Corsa




K : S
Projecao - Cliente Particular
@Iild,Nome(CP)

Clild | Nome CPF

1532 | Asdribal [448.754.253-65
1755 |Doriana |567.387.387-44
1780 |Quincas |546.373.762-02

v
c1
Clild Nome
1532 | Asdrabal
1755 |Doriana
1780 |Quincas

(*) Adotaremos o nome C1 para o resultado da projegao (o modo como isto é feito sera
estudado mais adiante em renomeamento).



Projecao Tabela Cliente Partic

-~

IiId,Nome(CE)
Clild Nome CGC
1532 | Asdrabal |754.856.965/0001-54
1644 | Jepeto 478.652.635/0001-75
1780 |Quincas |554.663.996/0001-87
1982 | Zandor 736.952.369/0001-23

Jul

C2

Nome

1532

Asdrubal

1644

Jepeto

1780

Quincas

Zandor

ular




SELECT

Projecao
SELECT Marca, Modelo FROM Taxi

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999

DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM8776 | Wolksvagen |Santana |2002

JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999




SELECT
Projecao

Modelo FROM Taxi

SELECT

Placa | Marca ||Modelo | AnoFab
DAE6534 Fiesta
DKI1.4598
DKL7878 Fiesta 2001

JDMS8776 |Wolksvagen |[[Santana | 2002
JIM3692  |Chevrolet Corsa




SELECT

Projecao

SELECT Marca, Modelo FROM Taxi

Marca Modelo
Ford Fiesta
Wolksvagen | Gol
Ford Fiesta
Wolksvagen |Santana
Chevrolet Corsa




Selecao

noFab>2000(TX)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999

DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM8776 |Wolksvagen |Santana |2002

JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
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Selecao
noFab>2000(TX)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999

DKI. 4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM8776 |Wolksvagen |Santana |2002

JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999




Selecao

noFab>2000(TX)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM8776 |Wolksvagen |Santana |2002




SELECT
Selecao

SELECT * FROM Taxi WHERE AnoFab > 2000

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAEG6534 |Ford Fiesta 1999

DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM8776 | Wolksvagen |Santana |2002

JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999




SELECT
Selecao

SELECT * FROM Taxi WHERE AnoFab > 2000

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAEG6534 |Ford Fiesta 1999

DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDMS8776 |Wolksvagen |Santana |2002

JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999




SELECT
Selecao

SELECT * FROM Taxi WHERE AnoFab > 2000

Placa Marca Modelo | AnoFab
DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDMS8776 | Wolksvagen |Santana |2002




Nome

Asdrubal

Doriana

Quincas

Nome

Asdrubal

Jepeto

Quincas

Zandor




Nome

Asdrubal

Doriana

Nome

Quincas

Asdrubal

Doriana

Nome

Quincas

Asdrubal

Jepeto

Quincas

Zandor




Nome

Asdrubal

Doriana

Nome

Quincas

Asdrubal
Jepeto

(1644 | Jepeto

Q

Doriana




Intersecao

c1+c2

Nome
1532 | Asdrubal
1755 |Doriana

Quincas

Nome
1532 | Asdrubal
1644 | Jepeto
1780 | Quincas
Zandor




Intersecao

c1+c2

Nome
1532 | Asdrubal
1755 |Doriana
1780 | Quincas

Clild

Nome

Asdrubal

Nome
1532 | Asdrubal
1644 | Jepeto
1780 | Quincas

Zandor




c1+c2

Clild Nome
1532 | Asdrubal
1755 |Doriana

S ." 5 .
Intersecao

1532 | Asdrubal
1644 | Jepeto

uincas
Zandor

1982

1780_Quincas _ T | Mo
1532 | Asdrubal
Clild | Nome 1780 __| Quincas




S - B SR
Diferenca de conjuntos

C1-C2

Nome Nome
1532 | Asdrubal 1532 | Asdrubal
1755 |Doriana 1644 |Jepeto
1780 | Quincas 1780 | Quincas
Zandor




S - B SR
Diferenca de conjuntos

C1-C2

Clild | Nome Clild | Nome | Clild | Nome
1532 | Asdrubal 1532 | Asdrubal
1755 |Doriana 1644 |Jepeto
1780 | Quincas 1780 | Quincas
Zandor




S - - S
Diferenca de conjuntos

C1-C2

Nome Nome

Nome
1755 |Doriana

1755 D oriana 1644 Jepeto

Quincas

Quincas

Zandor




S - - S
Diferenca de conjuntos

C1-C2

Nome Nome

Nome
1755 |Doriana

1755 D oriana 1644 Jepeto

Quincas

Quincas

Zandor




S - - S
Diferenca de conjuntos

C1-C2

Nome Nome

Nome
1755 |Doriana

1755 D oriana 1644 Jepeto

Zandor




Produto Cartesiano

C1 x R1

Nome Placa DataPedido
1532 |Asdrubal ||[1755 |DAE6534 |15/02/2003
1755 |Doriana 1982 |JDM8776 |18/02/2003
Quincas




s e : -
Produto Cartesiano

C1 x R1

e

- e

Nome

Clid

Placa

DataPedido

11532

Asdrubal

1755

DAEG6534

15/02/2003

1755

Doriana

1982

JDMB&776

18/02/2003

Quincas

(Clild)| Nome (Clld) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal | 1982 JDM8776 | 18/02/2003




s
Produto

Cart

.

esiano

Nome

Asdrubal
Doriana
1780 | Quincas

DataPedido

Asdrubal

(Clild)| Nome (Clld) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 1982 JDM8776 | 18/02/2003




Produto Cartesiano

C1x R1

Nome
Asdrubal
Doriana 7 TTDMR776 | 18/

(Clild) Placa | DataPedido
1532 | Asdrubal DAEG6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal JDMS8776 | 18/02/2003




.

Produto Cartesiano
SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,
Corrida.DataPedido
FROM Cliente, Corrida

Clild Nome Clld Placa DataPedido
1532 |Asdrubal ||1755 |DAE6534 |15/02/2003
1755 |Doriana 1982 |JDM8776 |18/02/2003
1780 | Quincas




Produto Cartesiano

Corrida

SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,
Corrida.DataPedido

FROM Cliente,

-~ ’ =

Clild

Nome

Clid

Placa

DataPedido

11532 | Asdribal ||1755 |[DAE6534 |15/02/2003
1755 |Doriana 1982 [IDMS8776 |18/02/2003
1780 | Quincas

(Clild) | Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal |1982 JDMS8776 | 18/02/2003




Produto Cartesiano

SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,
Corrida.DataPedido

FROM Cliente, Corrida

Clild Nome Clid Placa DataPedido
1532 | Asdrubal 1755 |DAE6534 [15/02/2003

odl 1755 [ Doriana

gl 1780 | Quincas

(Clild)| Nome (Clld) Placa |DataPedido
1532 | Asdriibal | 1755 DAEG6534 |15/02/2003
1532 | Asdriibal | 1982 JDMS8776 |18/02/2003

1755 | Doriana | 1982 MS8776 | 18/02/2003




; -
Produto Cartesiano

SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,
Corrida.DataPedido

FROM Cliente, Corrida

Nome
1532 | Asdrubal
Doriana

L | /80U | UW))uimcas |

(Clild) (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal |1755 DAE6534 | 15/02/2003
11532 | Asdribal | 1982 JDM8776 | 18/02/2003




c1<

Juncao

..

C1.CIiId<R‘I.CIiIdR’I

(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal |1982 JDMS8776 |18/02/2003
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana | 1982 JDM8776 | 18/02/2003
1780 |Quincas |1755 DAEG6534 | 15/02/2003
1780 |Quincas | 1982 JDMS8776 | 18/02/2003




o

c1<

Juncao

e

C1.CIiId<R‘I.CIiIdR’I

(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal |1755 DAEG6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal |1982 JDMS8776 | 18/02/2003
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana | 1982 JDMS8776 | 18/02/2003
1780 |Quincas |1755 DAEG6534 | 15/02/2003
1780 |Quincas | 1982 JDMS8776 | 18/02/2003




c1<

C1.CIiId<R‘I.CIiIdR’I

Juncao

-

(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal |1755 DAEG6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal |1982 JDMS8776 | 18/02/2003
1755 |Doriana |1982 JDMS8776 |18/02/2003
1780 |Quincas |[1982 JDMS8776 | 18/02/2003




C1

Equi-Juncao

M‘ClildR’I

(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal |1982 JDMS8776 |18/02/2003
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana | 1982 JDM8776 | 18/02/2003
1780 |Quincas |1755 DAEG6534 | 15/02/2003
1780 |Quincas | 1982 JDMS8776 | 18/02/2003




Equi-Juncao

C’]M‘ClildR’I

(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdrubal |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdrubal |1982 JDM8776 | 18/02/2003
1755 |Doriana |1755 DAEG6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana | 1982 JDM8776 | 18/02/2003
1780 |Quincas |1755 DAEG6534 | 15/02/2003
1780 |Quincas | 1982 JDMS8776 | 18/02/2003




Equi-Juncao

C’]M‘ClildR’I

(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003




Juncao Natural

C1 * R1

equivalente a

C1- R

(Clild)| Nome (Clld) Placa |DataPedido
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003




Corrida

-

Equi-Juncao

SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,
Corrida.DataPedido
FROM Cliente,

WHERE Cliente.CliId = Corrida.CliId

(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdribal | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1532 | Asdriibal | 1982 JDM8776 | 18/02/2003
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana |1982 JDMS8776 |18/02/2003
1780 | Quincas |1755 DAE6534 | 15/02/2003
1780 | Quincas |1982 JDM8776 |18/02/2003




B

Equi-Juncao

SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,

Corrida

Corrida.CliId, Corrida.Placa,
Corrida.DataPedido
FROM Cliente,

WHERE Cliente.CliId = Corrida.CliId

(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1532 | Asdriibal | 1755 DAE6534 |15/02/2003
1532 | Asdriibal | 1982 JDMS8776 |18/02/2003
1755 |Doriana | 1755 DAE6534 | 15/02/2003
1755 |Doriana | 1982 JDM8&776 | 18/02/2003
1780 |Quincas |1755 DAEG6534 | 15/02/2003
1780 |Quincas |1982 JDMS8776 |18/02/2003




Equi-Juncao
SELECT Cliente.CliId, Cliente.Nome,
Corrida.CliId, Corrida.Placa,
Corrida.DataPedido

FROM Cliente, Corrida
WHERE Cliente.CliId = Corrida.CliId

(Clild)| Nome (ClId) Placa |DataPedido
1755 |Doriana |1755 DAE6534 | 15/02/2003




Algebra Relacional
Operacoes Basicas

= Operacoes basicas

= Projecao (@, Selecao (©, Produto cartesiano (- ),
Diferenca (=) e Uniao (+)

= Operacoes adicionais (nao essenciais)

= Interseccao (+), Juncao (X)), Divisao (/) e
Renomeamento (©)

= Algebra é fechada

= Operacoes sobre relacoes retornam relacoes
(Ramakrishnan, 2003)

(Ramakrishnan, 3ed, 2003)

Algebra Relacional

“ Operacdes Bésicas:
* Selecio ( @) Seleciona um subconjunto de linhas da relagao.
* Projecio (@) Elimina colunas nao desejadas da relacao.
* Produto cartesiano (* ) Nos permite combinar duas relagoes.
* Diferenca de conjuntos
2.
= Unido (+)Tuplasnarel. 1enarel. 2.

( — ) Tuplas na rel. 1, mas que nao estao na rel.

“ Operagoes Adicionais:

* Intersecdo, juncio, divisdo, renomeamento: Nao essenciais, mas
(muito!) ateis.

% Uma vez que cada operacao retorna uma relagao, operagoes

pode ser compostas! (A Algebra é “fechada”).

(Elmasri, 6 ed, 2011)

Chapter 6 Outline

* Unary Relational Operations: SELECT and
PROJECT

* Relational Algebra Operations from Set
Theory

* Binary Relational Operations: JOIN and
DIVISION

* Additional Relational Operations



g C 3 - Ve
Renomeamento

@FR’ arca=‘Ford’TX)

X

Placa Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM8776 |Wolksvagen |Santana |2002
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999




. - . @ Y
Renomeamento

@FR’ arca=‘Ford’TX)

Placa Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKL7878 Fiesta 2001




Tabela adicional

@? Corrida (R2)

Placa

DataPedido

DAE6534

15/02/2003

DKL4586

17/02/2003

DKL7878

10/01/2003

JDM&776

18/02/2003

JIM3692

08/01/2003

DAE6534

15/01/2003

DKL4598

26/01/2003

DKL7878

01/02/2003

& Taxi (FR)

Placa

Marca Modelo | AnoFab
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKL7878 |Ford Fiesta




Divisa
Encontre clientes que tenham andado com todos os
taxis da Marca Ford.




Divisao
| <:> ?‘ @SRZ’@IId,PIaca(RZ))

Placa

1532 |DAE6534
1532 |DKIL4586
1644 |DKL7878
1644 |JDM&776
1780 |JIM3692

1982 |DAE6534
1982 | DKIL4598
1982 |DKL7878

@SFR’ @Iaca(FR))

Placa
DAE6534
DKL7878




oS0 L e~

Divisao
SR2 / SFR

Placa Placa
1532 |DAE6534 DAE6534
1532 |DKL4586 DKL7878
1644 |DKIL7878
1644 [JIDM8776
1780 [JIM3692

1982 |DAE6534
1982 | DKIL4598
DKL7878




Clld Placa
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Tabelas para exemplo - Taxis

Cliente Particular (CP)

Clild Nome CPF
1532 |Asdrabal |448.754.253-65
1755 |Doriana |567.387.387-44
1780 |Quincas |546.373.762-02

Modelo original
por prof. Geovane
Cayres Magalhaes



Tabelas para exemplo - Taxis

Taxi (TX)

- __

.1

Placa Marca Modelo
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JDM8776 | Wolksvagen |Santana |2002
JIM3692 | Chevrolet Corsa

Corrida (R1)

Placa

DataPedido

1755

DAE6534

15/02/2003

JDMR8776

18/02/2003
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License

= These slides are shared under a Creative Commons License.

Under the following conditions: Attribution, Noncommercial
and Share Alike.

= See further details about this Creative Commons license at:
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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